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Abstract of DE1 95341 08 

The cooling system has the coolant pump built 
into the radiator for a compact close coupled 
layout. It is mounted into a fitting in the tank of 
the radiator or is mounted directly onto the 
radiator, with connecting ports for the coolant 
flow. The blower motor can also be mounted 
into the radiator and can have an attached oil 
pump, via a controlled clutch, to increase the 
oil pressure of the engine prior to starting the 
engine. 
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<g) Kuhler eines Kraftfahrzeug motors 



, Die Erflndung betrifft einen Kuhler fOr den KOhlwasser- 
kreislauf eines Kreftfahrzeug-Motors 1. wobel der Kuhlwaa- 
serkreistauf durch elne Elektromotorkreiaelpumpe 3, 4 enge- 
trieben let, die ganz oder teilweise Innerhalb des KQhlere 2 
oder direkt an dem Kuhler 2 anliegend angeordnet 1st. 
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Es ist bekannt das Kflhlwasser eines Verbrennungs- 
motors durch eine Pumpe umzuwaizen, die im Kreislauf 
zwischen dem Verbrennungsmotor und dem Kflhler 
liegt und flber einen Keilriemen oder einen Elektromo- 
tor angetrieben ist. Der Kflhler besitzt einen Lflfter der 
vom Verbrennungsmotor oder durch einen Elektromo- 
tor angetrieben wird. Die fflr die Motorkflhlung not- 
wendigen Vorrichtungen sind als separate Bauteile ein- 
zeln zu befestigen und erfordern einen erheblichen 
Platz im Motorraum eines Kraftfahrzeugs. Hierbei ist 
die Montage zeitauf wendig. 

Aufgabe der Erfindung ist es, den Kuhler eines Kraft- 
fahrzeugmotors so zu verbessern, daB er bei einer kom- 
pakten Bauweise mit geringen Abmessungen viele 
Funktionen in sich vereinigt und bei einfacher und preis- 
gunstiger Konstruktion eine hohe und exakt gesteuerte 
Ktihlleistung erbringt 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 
daB der Kflhlwasserkreislauf durch eine Elektromotor- 
kreiselpumpe angetrieben ist, die ganz oder teilweise 
innerhalb des KQhlers oder direkt an den KQhler anlie- 
gend angeordnet ist. 

Durch eine solche Integration der Kflhlwasserpumpe 
in Form einer Elektromotorkreiselpumpe mit dem Kflh- 
ler wird eine kompakte Baueinheit mit kleinen Auflen- 
abmessungen geschaffen, die konstruktiv nicht nur ein- 
fach und preisgtinstig ist, sondern auch schnell zu mon- 
tieren und auszuwechseln ist und hierbei eine hohe Re- 
gelgenauigkeit erreichen kann. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn hierbei die Pumpe 
ganz oder teilweise innerhalb des Sammelbehalters des 
Ktihlers angeordnet ist. Durch die Anordnung der Pum- 
pe in oder an dem Sammelbehalter des Kflhlers wird die 
Kflhlfiache des Kflhlers und damit die KGhlleistung des 
Ktihlers nicht verringert Hierbei ist besonders vorteil- 
haft, wenn das Gehause der Pumpe vom Kflhler insbe- 
sondere vom Sammelbehalter gebildet ist. 

Vorzugsweise wird vorgeschlagen, daB das Pumpen- 
gehause eine flache Seitenwand aufweist die in ihrer 
Seitenwandebene die Ein- und AuslaBflffnung der Pum- 
pe aufweist und mit dieser flachen Seitenwand an eine 
Flache des Ktihlers befestigt ist, wobei die Flache des 
Kflhlers flbereinstimmende Aus- und EinlaBSffnungen 
besitzt. Hierdurch wird eine besonders einfache Kon- 
struktion und Montage erreicht da der Kuhler insbe- 
sondere der Sammelbehalter des KQhlers in seiner fla- 
chen AuBenwand nur eine EinlaB- und AuslaBGffnung 
bilden muB, an der die flache Seitenwand der Pumpe 
angelegt wird. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn vom Elektromotor 
des KAhllflfters oder der Pumpe zusatzlich eine Hilfsttl- 
pumpe insbesondere Ober eine Kupplung angetrieben 
ist, die vor dem Starten des Kraf tfahrzeug- Motors den 
MotorenSldruck aufbaut/anhebt Hierdurch wird es er- 
mdglicht daB schon vor dem Starten des Motors ein 
ausreichender Oldruck zur Verfflgung steht 

Eine weitere Verringerung der AuBenabmessungen 
wird dann erreicht, wenn der Elektromotor des Kflhler- 
lUfters ganz oder teilweise innerhalb des Ktihlers ange- 
ordnet ist Das gleiche gilt, wenn im Sammelbehalter des 
Kflhlers ein Olkuhler angeordnet ist, der am Olkreislauf 
des Kraftfahrzeug- Motors angeschlossen ist Auch ist 
von Vorteil, wenn der Lflftermotor ein AuBeniauf ermo- 
tor ist dessen AuBeniaufer die LOfterblatter trtgt Hier- 
durch wird nicht nur die Konstruktion vereinfacht son- 
dern die Bauweise auch kleiner. 



Vorzugsweise word vorgeschlagen, daB bei einem 
Kuhler grCBerer Breite als H6he zwei Lflfter nebenein- 
ander angeordnet sind Hierbei kann jeder Lufter durch 
einen eigenen Elektromotor angetrieben werden. Auch 
5 ist hierbei von Vorteil, wenn ein LQfter durch einen 
Elektromotor angetrieben ist und beide Lufter einen 
verzahnten AuBenring urn die Lflfterflflgel aufweisen, 
die mite in and er im Eingriff sind. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn zwei Kuhler mit je 
io einem Lflfter nebeneinander angeordnet sind. Hierbei 
kdnnen die Kflhler zueinander schrag angeordnet sein. 
Auch ist hierbei von Vorteil, wenn zwischen den zwei 
LOf tern die Kflhlwasserpumpe angeordnet ist 
Konstruktiv besonders einfach und von hoher Zuver- 
15 lassigkeit ist eine Konstruktion, bei der die Hilfsdlpum- 
pe des Kraftfahrzeug-Motors insbesondere als Zahn- 
radpumpe im Gehause des Elektromotors des LUfters 
integriert ist 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der KUhlwasser- 

20 kreislauf des Kraftfahrzeug-Motors eine Abzweigung 
aufweist von der warmes Kflhlwasser mit umweltver- 
traglichem Frostschutz der (den) Scheibenspritzduse(n) 
zufiihrbar ist Hierdurch steht auf konstruktiv einfache 
Weise standig warmes Wasser zum Reinigen der Kraft- 

25 fahrzeugscheiben zur Verfflgung. Von Vorteil ist hier- 
bei, wenn die der (den) Scheibenspritzdflse(n) zugefuhr- 
te Wassermenge durch ein Ventil hinter der Abzwei- 
gung und/oder durch die Pumpendrehzahl steuerbar ist 
Auch sollte dem Wasser hinter der Abzweigung eine 

30 Waschflflssigkeit zufuhrbar sein. 

Ausfflhrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Zeichnungen schematisch dargestellt und werden im 
folgenden naher beschrieben, wobei der Kuhler mit den 
dazugeh6rigen Aggregaten jeweils eine Baueinheit bil- 

35 det deren Einzelteile durch einen gestrichelten Rahmen 
umfaBt ist wobei die einzelnen Teile der Baueinheit aus 
Grflnden der zeichnerischen Obersicht teilweise mit 
Abstand zueinander dargestellt sind, obwohl sie eng an- 
einander befestigt sind. 

40 Es zeigen 

Fig. 1 ein Kuhler, bei dem die Kflhlwasserpumpe sich 
innerhalb des Sammelbehalters befindet der den RUck- 
lauf bildet; 

Fig. 2 die Befestigung einer zusatzlichen Olpumpe an 
45 der Welle des Luftermotors; 

Fig. 3 die Anordnung des LOf termotors innerhalb des 
KOhlers; 

Fig. 4 einen Ventilatormotor mit AuBeniaufer; 

Fig. 5—8 die Konstruktionen entsprechend Fig. 1 —4 
so mit der Besonderheit daB die Kflhlwasserpumpe mit 
ihrer flachen Seitenwand an der Seitenwand des Kflh- 
lers insbesondere des Kflhlersammelbehalters befestigt 
ist; 

Fig. 9 eine Kflhlschlange im Sammelbehalter des 
55 KOhlers, so daB ein Ol-LuftkQhler sich erubrigt; 

Fig. 10 bei einem breiten flachen Kflhler die Anord- 
nung zweier Lflfter nebeneinander und 

Fig. 1 1 das Abzweigen von Waschflflssigkeit aus dem 
KQhlkreislauf zum Saubern der Kraftfahrzeugscheiben. 
60 Ein Verbrennungsmotor 1 weist einen KOhlkreislauf 
la auf, in dem ein Kflhler 2 angeschlossen ist, wobei der 
Kflhler einen Sammelbehalter 2b als Sammlervorlauf 
und einen Sammelbehalter 2a als Sammlerrucklauf be- 
sitzt Parallel zum Verbrennungsmotor ist im Kreislauf 
65 noch ein Heizungswarmetauscher 10 angeschlossen, urn 
das Innere des Fahrgastraumes zu erwarmen. Hierbei 
ist ein Ventil 11 im Sammelbehalter 2a angeordnet von 
dem der durch den Warmetauscher 10 laufende BeipaB 



E 195 34 108 Al 



ausgeht 

Der Kuhlkreislauf wird durch eine Elektromotorkrei- 
seipumpe angetrieben, deren Pumpengehause 3 in den 
Ausfflhrungsbeispielen nach Fig. 1 —4 innerhalb des 
Sammelbehaiters 2a angeordnet ist Hierbei kann das 5 
Gehause der Pumpe vom KQhler insbesondere vom 
Material des Sammelbehaiters gebildet sein, so dafl 
Pumpengehause und Sammelbehaiter einstUckig sind. 
Der die Pumpe antreibende Elektromotor 4 ragt in die- 
sen Ausftthrungsbeispielen auBen am Sammelbehaiter 10 
2a vor. 

An der AuBenseite der KUhlrippen des KUhlers 2 ist 
ein Ltifter 5 angeordnet, dessen Elektromotor 6 dem 
KUhler 2 abgewandt ist Im Ausfuhrungsbeispiei nach 
Rg. 2 ist an der Welle des Elektromotors 6 eine zusatzli- 15 
che Olpumpe 7 befestigt und von diesem Elektromotor 
angetrieben. Diese Olpumpe 7 Hegt in einem Olkreislauf 
der zusatzlich durch die Hauptdlpumpe des Motors urn- 
gewSlzt wird, wenn der Verbrennungsmotor 1 lauft 
Durch die zusatzliche Olpumpe 7 kann aber bereits bei 20 
noch nicht laufendem Verbrennungsmotor ein ausrei- 
chender Oldruck erzeugt werden. 

Die zusatzliche Olpumpe 7 kann besonders platzspa- 
rend und vorteilhaft im Gehause des Elektromotors 6 
des LUfters 5 angeordnet sein. Eine solche Integration 25 
fUhrt zu einer weiteren Verringerung von Bauteilen. 
Hierbei ist es besonders vorteilhaft, wenn die innerhalb 
des Gehauses befindliche Olpumpe eine Zahnradpumpe 
ist 

Das Ausfuhrungsbeispiei nach Rg. 3 unterscheidet 30 
sich von dem nach Rg. 2 dadurch, daB der Elektromotor 
6 des LUfters zumindest teilweise innerhalb des Kilhlers 
angeordnet ist, wodurch die AuBenabmessungen der ge- 
samten Baueinheit verringert werden. 

Beim Ausfuhrungsbeispiei nach Rg. 4 besitzt der Liif- 35 
termotor 6 einen AuBeniaufer, an dem die LUfterflUgel 
befestigt sind. Hierdurch werden die AuBenabmessun- 
gen der gesamten Einheit weiter verringert 

Die Rg. 5—8 entsprechen den Fig. 1 —4. Sie unter- 
scheiden sich aber dadurch, daB die KUhlwasserpumpe 3 40 
mit ihrem Gehause nicht innerhalb des Sammelbehai- 
ters 2a angeordnet ist, sondern auBen an der Seiten- 
wand des Sammelbehaiters befestigt ist Dies erfolgt 
dadurch, daB das Pumpengehause 3 eine flache Seiten- 
wand besitzt, die in ihrer Seitenwandebene die Ein- und 45 
AusIaBdffnungen der Pumpe aufweist Mit dieser fla- 
chen Seitenwand ist das Pumpengehause 3 an der Au- 
flenfiache des KUhlers befestigt, wobei die beiden Fla- 
chen aneinander anliegen und Ubereinstimmende Aus- 
und EinlaBoffnungen besitzen. Damit ist die Elektromo- 50 
torkreiselpumpe eng am KQhler befestigt, so daB wie- 
derum geringe AuBenabmessungen erzielt werden, wo- 
bei es besonders vorteilhaft ist, daB eine solche Pumpe 
nur eine geringe Bauhdhe in Achsrichtung aufweist 

Im Ausfuhrungsbeispiei nach Fig. 9 ist der Olktihler 8 55 
innerhalb eines der beiden Sammelbehaiter 2a oder 2b 
angeordnet Hierdurch kOhit das Wasser des Wasser- 
kuhikreislaufes das Ol in optimaler Weise. Die Anord- 
nung der von Ol durchflossenen KUhlschlange im Sam- 
melbehaiter kann unterschiedlich ausgeftihrt sein und 60 
wird in Rg. 9 nur schematisch dargestellt 

Im Ausfuhrungsbeispiei nach Rg. 10 sind am Kuhler 
seitlich zwei LUfter 5 angeordnet Dies ist besonders 
vorteilhaft bei KUhler mit hoher Breite und verhaitnis- 
maBig geringer Hflhe, wie sie bei Kraftfahrzeugen ein- es 
gebaut werden, deren Vorderfront eine geringe Hdhe 
besitzt Hierbei kann jeder LUfter durch einen eigenen 
Elektromotor angetrieben sein. Alternativ kann aber 



auch wie in Rg. 10 dargestellt, jedes LQfterlaufrad von 
einem verzahnten AuBenring umgeben sein, wobei die 
beiden Zahnringe miteinander im Eingriff sind. Damit 
braucht nur einer der beiden Zahnringe durch einen 
Elektromotor angetrieben zu werden. 

In einer nicht dargestellten Ausfuhrung sind zwei 
Kflhler mit je einem Lufter nebeneinander angeordnet. 
Hierbei kdnnen die Kflhler zueinander schrag angeord- 
net sein, um eine noch kompaktere oder noch besser in 
den Motorraum angepaBtere Bauform des KOhlers zu 
erreichen. Bei einer soichen Konstruktion ist die Kflhl- 
wasserpumpe zwischen den beiden Luftern und insbe- 
sondere zwischen den beiden KUhlern platzsparend an- 
geordnet Auch kann hierbei die Hilfsdlpumpe des 
Kraftfahrzeug-Motors insbesondere als Zahnradpumpe 
im Gehause des Elektromotors des Lflfters integriert 
sein. 

Im Ausfuhrungsbeispiei nach Rg. 1 1 ist vom Ktihl- 
wasserkreislauf eine Leitung 14 abgezweigt, die waxmes 
Wasser einer Misch/Service- Einheit 13 fflr Scheiben- 
wasser zufUhrt, die ein Venul enthait das vom Kraft- 
fahrzeuginnern aus steuerbar ist Von der Einheit 13 
fflhrt eine Leitung zu den Scheibenwasch/Lampen- 
waschdflsen 12, um die Kraftfahrzeugscheiben und vor- 
zugsweise auch die Lampenscheiben mit warm em Was- 
ser zur Reinigung zu versorgen. Die Regelung der auf- 
zuspritzenden Waschwassermenge kann durch das ge- 
nannte Ventil oder auch durch die Drehzahl der Kuhl- 
wasserpumpe gesteuert werden. In der Einheit 13 wird 
dem warmen Wasser eine WaschflUssigkeit zugegeben, 
um die Fahigkeit Schmutz zu Iosen zu erhohen. 

Patentanspruche 

1. Kuhler fflr den Kuhlwasserkreislauf eines Kraft- 
fahrzeug-Motors (1), dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kuhlwasserkreislauf durch eine Elektro- 
motorkreiselpumpe (3, 4) angetrieben ist die ganz 
oder teilweise innerhalb des KUhlers (2) oder direkt 
an den KUhler(2) anliegend angeordnet ist 

2. KUhler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Pumpe (3, 4) ganz oder teilweise inner- 
halb des Sammelbehaiters des KUhlers angeordnet 
ist 

3. KUhler nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Gehause (3) der Pumpe vom KUhler 
insbesondere vom Sammelbehaiter (2a) gebildet ist 

4. KUhler nach einem der vorherigen AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Pumpengehause 
(3) eine flache Seitenwand aufweist, die in ihrer 
Seitenwandebene die Ein- und AuslaBdffnung der 
Pumpe aufweist und mit dieser flachen Seitenwand 
an einer Flache des KUhlers (2) befestigt ist, wobei 
die Flache des KUhlers Ubereinsummende Aus- und 
EinlaBdffnungen besitzt 

5. KUhler nach einem der vorherigen AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, daB vom Elektromotor (6) 
des KUhlerlUfters oder der Pumpe zusatzlich eine 
Hilfsolpumpe (7) insbesondere Uber eine Kupplung 
angetrieben ist die vor dem Starten des Kraftfahr- 
zeug-Motors (1) den Motorendldruck aufbaut/an- 
hebt. 

6. KUhler nach einem der vorherigen AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet daB der Elektromotor (6) 
des KUhlerlUfters (5) ganz oder teilweise innerhalb 
des KUhlers (2) angeordnet ist 

7. KUhler nach einem der vorherigen AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der LUftermotor (6) 
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ein AuBenl&ufermotor ist, dessen AuBenlSufer die 
LQfterbiattertrfigt 

8. KQhler nach einem der vorherigen AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet. daB im Sammelbehaiter 
des KQhlers (2) ein OlkQhler angeordnet ist, der am 5 
Olkreislauf des Kraftfahrzeug-Motors angeschlos- 
sen ist 

9. KQhler nach einem der vorherigen AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei einem Kuhler (2) 
grdBerer Breite als H6he zwei LQfter (5) nebenein- 10 
ander angeordnet sind. 

10. KQhler nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net daB jeder LQfter (5) durch einen eigenen Elek- 
tromotor(6) angetrieben ist 

11. KQhler nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 15 
net, daB ein LQfter (5) durch einen Elektromotor (6) 
angetrieben ist und beide LQfter einen verzahnten 
Auflenring (5a) um die LQfterflQgel aufweisen, die 
miteinander im Eingriff sind. 

12. KQhler nach einem der vorherigen AnsprQche, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB zwei KQhler (2) mit je 
einem LQfter (5) nebeneinander angeordnet sind 

13. KQhler nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die KQhler (2) zueinander schrSg an- 
geordnet sind 25 

14. KQhler nach einem der AnsprQche 10 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den zwei 
LGftern (5) die KQhlwasserpumpe (3, 4) angeordnet 
ist 

15. Kuhler nach einem der AnsprQche 5 bis 14, da- 30 
durch gekennzeichnet, daB die Hilfsdlpumpe (7) des 
Kraftfahrzeug-Motors (1) insbesondere als Zahn- 
radpumpe im Gehause des Eiektromotors (6) des 
LQfters (5) integriert ist 

16. KGhler nach einem der vorherigen AnsprQche, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB der KQhlwasserkreis- 
lauf des Kraftfahrzeug-Motors (1) eine Abzwei- 
gung (14) aufweist, von der warmes KQhlwasser mit 
umweltvertraglichem Frostschutz der (den) Schei- 
benspritzdQse(n) (12) zuf Qhrbar ist 40 

17. Kuhler nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die der (den) ScheibenspritzdQse(n) 
(12) zugefuhrte Wassermenge durch ein Ventil hin- 
ter der Abzweigung und/oder durch die Pumpen- 
drehzahl steuerbar ist 45 

18. KQhler nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem Wasser hinter der Abzweigung 
eine WaschflQssigkeit zufQhrbar ist 
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